A HVG viztisztitd teszt tablazatba foglalva, szazalékos hatékonysagi
értékek, elemzés magyarazatokkal.

On is megvizsgaltathatja viztisztitéjanak vizét!

A viztisztitd teszt tablazata nem csak a mért eredményeket foglalja 6ssze, hanem a hatékonysag szazalékos
eredményét is! Nem mindegy ugyanis, hogy mennyire szennyezett vizzel kellett megklizdenie a viztisztitonak.
Osszehasonlitani csak a szazalékos hatékonysaguk alapjan érdemes &8ket!

A teszt érdekessége, hogy a vizsziiré kancsok (viztisztité kancsd) és a viztisztitok egy tesztben szerepelnek,
holott a kancsé csak alkalmi hasznalatra valo. A kancsé kénnyen befertézédik, nem lehet ellatni
antibakterialis védelemmel, alacsony a hatékonysaga, kapacitasa, és mindezek ellenére nagyon draga az
lizemeltetése. El6nylk inkabb a kénnyl hordozhatésag. Ha viszont csak otthon hasznalnank, nagyon hamar
elvesztik arelényliket a hatékonysaghoz képest draga lUzemeltetés miatt. Olyan, mint ha a robogd tobbet
fogyasztana, mint a busz. A Nikken késziléke is kancsonak szamit, csak nehezebben mobilizalhatd. A tesztbdl
kiderul, hogy a beépitett viztisztité is befertéz6dhet, ha nem rendelkezik megfelel§ bakterialis védelemmel, rossz
lehet a hatékonysaga is, ha nem megfelel6 min6ségl, de a technoldgia itt mar lehetévé teszi a problémak

kivédését, csak jo viztisztitot kell valasztani.
A viztisztitd markak és a mért szennyez6dések elemzése a tablazat alatt nézheték meg!

A 2. tablazatban referenciaként szereplo Magma Silver viztisztité berendezés, és elédje, az Osmotic Silver
biztonsagi rendszere folyamatosan monitorozza a viz minéségét, probléma esetén kézbeavatkozik, akar le is tilt,
igy nem fordulhat elé olyan gyenge minéségi viz adasa, mint ami a viztisztité tesztben szerepelt a legtdbb
késziiléknél! De kivalo szlr6i, membranja, és anyaghasznalata mellett a legkorszer(ibb, hatékony mikrobiolégiai
védelmével teljesiti az NSF tanusitvanyaban rogzitett értékeket az Osmotic Silver eredeti tovabbfejlesztése, a
kivalo ar-érték aranyd Os Magma is, mivel olyan ériasi kapacitassal rendelkezik, ami 6nmagaban is egyedilallo! A
tanusitvanyaikban szerepl6 értékeket - melyeket a tablazatban feltintettem - a HVG tesztjéhez hasonlo
(hasznalatnal vett vizminta) vizvizsgalati jegyz6konyvek is igazoltak. Hasonlo technoldgiat (forditott ozmézis) a
tesztben a TGI RO, a név nélk. RO, és a Lux viztisztitd hasznal.

HVG: Nagy viztisztito teszt

2./ 3./ 4./ . 6./
Everpure | Kenwood| Brita TGI RO Nikken | LUXRO | Amway
kancsé | kancso | tartalyos PiMag | atfolyés | eSpring
akt. szén akt. szén
a/ Vezetdképessé csapviz 564 440 436 448 441 520 506 557
’ P 9 kezelt viz 572 316 280 124 36,9 511 313 560
puS/cm 2 e
Valtozas% | +1,4% | -28% | -36% | -72% | -92% | -1,7% -38% | +0,5%
csapviz 1,7 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5 1,3 1,7
b./ Szerves anyag TOC | kezelt viz 0,5 0,8 1,4 0,4 0,6 1 0,8 0,5
mg/liter Valtozas% | .71% | -47% @ -13% @ -73% @ -60% @ -33% | -38% | -71%
c./ Baktérium csapviz 150 0 0 63 0 69 9 0

kezelt viz 910 1000 150 530 660 1000 590 860
telepszam/1ml

Valtozés% | +507% | +{00}% | +{00}% | +741% |+{00}% |+1349% +6556% |+{00}%
csapviz | 169 127 | 133 | 131 131 143 141 160

d./ Osszes keményséd | kezeltviz =~ 163 76 14,2 31 10,2 142 82 160
CaO mgl/liter

Valtozas% | -3,6% | -40% | -89% | -76% | -92% -42%
e./ Klor csapviz 0,05 0,25 0,27 0,05 0,05 - 0,1 0,1



mg/liter

f./ AOX (klorvegyiiletek)
uglliter
g./ Vas

mg/liter

h./ Ammoénium

mg/liter

i./ Ezlist

uglliter

j./ Nitrit
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k./ Pseudomonas

telepszam/100ml
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- nem vizsgalt
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A HVG viztisztito teszt €s az NSF mindsitett referencia viztisztitok Osszevetése

9./

NSF/ANSI részletes anyageltavolitasi tanusitvanyban rogzitett képesség, ahol a

kildénleges, ujgeneracios épitésmod tulméretezett minéség és kapacitas, vagy a fejlett

HVG tesztben szerepl6 viztisztitok eredményei

Rontott az ivoviz mindségén

Vezetbképesség % (+,-)

Szerves anyag TOC % (+,

Baktérium % (+,-)

Osszes keménység %(+,-)

Klér % (+,-)

)

+1,4%
-71%

-100%

AOX(klorvegyiletek) Y%(+,-)

Vas % (+,-)
Ammonium % (+,-)

EzUst %(+,-)

-3,6%

-87%

-28%
-47%

-40%
-100%

-82%

90% feletti hatékonysag

-36%
-13%

-72%
-73% -60%

-89% -76%

-48%
-56% -

-75%

-92%

-92%

-100% -100%

-83% -86% -

-100% -100%

0 be 0,72 ki

- 0 be 33 ki

-1,7%
-33% -38%
+507% +végt% +végt% +741% +végt% +1349% +6556% +végt%

-48%

- nem vizsgalt

-42%

-38%

+0,5%
-71%

-50% -100%
-80%

vezeérlés és biztonsagi rendszer garantalja az értékek teljestlését
OsmoticSilver
Magma Silver,

Magma,
Magma
Pump

-96 - 98%
-96 - 98%

-100%
-96 - 98%

-100%
-98 - 99%
-95 - 99%
-86 - 92%
-93 - 98%



Nitrit % (+,-) - = - 0be0,02ki - O0be0,15ki - 0 be 0,04 ki -92 - 95%
Pseudomonas % (+,-) - - - - 0Obe25ki - - - -100%

Arzén, Szelén - -94 - 96%

Higany, Krom, Olom,
Szulfidok, Radioaktivitas,
Mososzerek, Gyomirtok, - -96 - 98%
Gyogyszerek, Rovarold szerek,
Hormonok, Novényvédé szerek

Aluminium, Réz, Nikkel,
Foszfat, Mangan

- -96 - 99%

a./ Fajlagos elektromos vezet6képesség. Maga a viz nem vezeti az dramot csak a benne [évs
szennyez6dés. Minél jobban vezeti a viz az aramot, annal tobb oldott szennyez6dést tartalmaz. Az
egylttes, 6sszes szennyezG6dés (oldott anyagmennyiség) a vezetGképességen keresztil mérhetd a
legkdnnyebben, bar nem minden szennyezettség mérhetd igy. Mértékegysége : uS/cm

b./Osszes szerves anyag (TOC) Természetes szerves szennyezésnek tekinthet8k a vizben é18 éllatok
Uriléke, az elpusztult mikroorganizmusok, véglények, novények és dllatok tetemeinek
bomlastermékei. Haztartasi szerves szennyez6k az Urilék, ételmaradékok, kiilonféle vegyszerek, WC
papir, vér, haj, korom, valadékok, mig az ipar és a mez6gazdasag példaul k6olajszarmazékokat,
mUianyag adalékokat, allattartas és novénytermesztés rothadd végtermékeit juttatja nagy
mennyiségben a vizbazisokba. Mértékegysége: mg/liter

c./Baktériumok szama milliliterenként. Mértékegysége: telepszam/1 ml. Példaul ahol 1 ml vizben
150 baktérium talalhatd, az 1 literben 150.000-ret jelent.

d./Osszes keménység. Szervetlen kalcium és magnéziumvegyiiletek dsszessége. Elettani
hasznosulasuk az élelmiszerekben |év6 szerves vegyiletekhez képest csekély, nagyobb
mennyiségben, vagy olyan embereknél, ahol a személyi érzékenység adott, betegségeket okozhat.
Alacsony értéke viszont olyan viztisztitéknal jelent veszélyt, melyek alapanyagai nem rendelkeznek
élelmiszer biztonsagi minésitéssel a lagy viz haszndlatahoz. Ugyanis minél lagyabb a viz, annal
nagyobb mennyiséget képes kioldani a berendezés egészségre karos anyagaibdl. Mértékegysége:
Kalciumoxid egyenérték(i keménységet okozd sé mg/literben megadva. (CaO mg/l)

e./Osszes aktiv klér. Rendkiviil mérgezé minden é16 szervezetre, igy mar kis mennyiségben is nagyon
er@s fert6tlenit hatdssal bir. Rontja a viz izét, szagat, fertGtlenits hatdsa az egészséges bélfloraval
szemben is érvényesiil, emberi sejtek pusztuldsat is okozza. A kdzponti vizkezelés nélkiilozhetetlen
vegyszere, mely nélkil témeges jarvanyok, haldlos betegségek fordulndnak el! A viztisztitédknal is
problémat okoz eltavolitdsa, ha nem helyettesitik egyéb hatékony fertétlenité rendszerrel.
Mértékegysége: mg/liter

f./Halogénezett szerves vegyiiletek. A klérozas mutagén (genetikai karosodast okozd), karcinogén
(rdkkelt6, bizonyos egyéb tényezdk fennallasa esetén rosszindulatu tumoros betegséget el6idéz6)
melléktermékei. Mérési nehézségek (nagyon sokféle anyag gy(ljt6fogalma) miatt nem szabalyozott,
de a kldrozott vizben mindig jelen vannak, egyes kutatasok szerint — az ivovizben 1évé mennyiségnek -
stlyosabb egészségi hatasa van, mint a dohanyzasnak. Mértékegysége pg/liter



g./Vas. Onmagdban nem szamit toxikus anyagnak, viszont nagy mennyiségben a sejtjeinket burkold
sejtmembran roncsold hatasa van, és jelenléte kdros baktériumtevékenységre ad lehetGséget.
Mértékegysége: mg/liter

h./Ammadnium Szerves anyagok bomlasterméke. Baktériumtevékenység kovetkeztében ammaonia,
nitrit, nitrat keletkezik beléle. Jelenléte viztisztitdkban sokkal aggalyosabb, mint egyébként, mivel ott
a legmérgez6bb vegyiletek alakulnak ki bel6le a specidlis kérilmények miatt. Mértékegysége:
mg/liter

i./ Ezlist. Akadalyozza a réz és a szelén hasznosulasat, igy folyamatos eziist bevitel mellett réz és
szelén hianybetegségek |éphetnek fel, ha nem padtoljuk. Felhalmozddik a majban, onnan nagyon lassu
a kilirilése. Az ezlst bevitellel csokkenti a maj méregfeldolgozé képességét, még akkor is, ha a bevitt
eziist nem mérgezd, csak foglalja a helyet. Ez elsGsorban olyan csecsemd&knél okoz gondot, akiknek a
mdja méreganyagokkal folyamatosan, és nagymértékben terhelt. Egyéb veszélye nem ismert.
Mértékegysége: ug/liter

j./Nitrit. az egyik legveszélyesebb nitrogénvegyiilet, gatolja a vér oxigénszallito képességét, igy
fulladashoz vezet (kék csecsem& szindroma). Szerves anyagok bomlasakor keletkez6 ammaniumbél a
baktériumtevékenység eredményeként. Természetes korilmények kozott gyorsan nitratta alakul,
mely kevésbé veszélyes. A nitrat ,,csak” rakkelt6, f6 veszélye, hogy ha a gyomor nem elég savas
(els6sorban kisgyermekeknél van ilyen), denitrifikaciés baktériumok hatasara visszaalakulhat nitritté.
viszont a nitrit felnSttek vérében is gatolja az oxigénszallitast, folyamatos oxigénhianyt okoz!

k./ A Pseudomonas képes megfert6zni a vért, bért, csontokat, fuleket, higyutakat, szivbillenty(iket,
és a tiddket. Az égések Pseudomonas fert6zése komoly format 6lthet, vérbejutasa gyakran végzetes.
Kezelés nélkil a rohamosan terjedé fert6zés sokkhoz és halalhoz vezet. A fert6zés gyakran jar egyutt
kb. 1 cm atmérdgjl bibor-fekete kittésekkel, amelyek kbzepén vorosséggel és duzzanattal dvezett
szoévethiany van.

1./ Bouquet Everpure (aktiv szén)

2./ Kenwood (kancsd)

3./ Brita (kancso) Uj sziirépatronnal!

4./ TGI RO (tartélyos forditott ozmdzis rendszer)

5./ Név nélkili RO (tartalyos forditott ozmézis rendszer)
6./ Nikken Pi Mag (aktiv szén) Uj cserebetétekkel!

7./ LUX viztisztito (atfolyds forditott ozmdzis rendszer)
8./ Amvay eSpring (aktiv szén)

9./ Osmotic Silver / Magma Silver (Monitorozo rendszerrel elldtott viztisztitdk), és a kimagasléan jé
ar-érték arannyal rendelkez6 Os Magma sokszorosan mindsitett forditott ozmodzis berendezések.

Ebben a HVG tesztben nem szerepeltek, de - a tanusitvanyokban rogzitett értékeket igazold - hasonlé
laborvizsgdlaton (haszndlatban Iév6 gép vizének laborvizsgdlata) mar szerepeltek. Az érvényes és
rendszeresen ellen6rzott, legmagasabb szintli nemzetkozi tanusitvany - mely részletes
anyageltavolitasi képességre vonatkozik - adatai szerepelnek.



Szakmai szemmel a késziilékek alacsony hatékonysdga a leginkabb szembet(ing (a viztisztitd
kancsokra ez fokozottan igaz). Tudomasul kell venni, hogy Magyarorszagon, sok helyen még a rég
lejart ideiglenes hatarértékeknek felel meg csak az ivoviz, ami rendkiviil veszélyes és
egészségkarositd anyagokbdl is sokszoros mennyiséget engedélyezett, mint az egészségligyi
hatarérték. Nalunk a viztisztitoknak nem csak azzal a szennyez6déssel kell megkiizdenilik, amivel mi
szennyezziik vizeinket, mivel medencében fekszik az orszag, a kornyez6 orszagok szennyvize is felénk

folyik. fgy ndlunk csak a kiemelkedd hatékonysdgu és sziir6kapacitdsu viztisztitok beépitésének
van értelme!

Az RO (forditott ozmazis rendszerd) viztisztitok nagyobb része mar jobban teljesitett, de a kiilonb6z6
membrangyartok membranjainak anyageltdvolitdsi képessége nagyon eltér egymastdl (haztartasi
méretben a Filmtec gydrtja a leghatékonyabb membranokat), réadasul az azonos méretben nagyobb
atereszt6képességli membranoknak mindig alacsonyabb a tisztité képessége, mint a finom
membranoknak (ha azonos idén beliil tébb vizet enged dt, ardnyosan né az dtengedett szennyezGdés
mértéke is). Az anyageltavolitasi tanusitvanyuk alapjan a napi 500 liter ateresztGképességii durva
Filmtec membran utan 4-5X annyi szennyez6dés marad a vizben, mint a legfinomabb, napi 140 liter
vizet termelni képes membranjuk utan. Pedig a Filmtec membranok a leghatékonyabbak. Még a
durva membranjuk is jobban tisztitja a vizet, mint egyes gyartdk finom membranjai. Es vannak olyan
gyartok, akiknek a durva membrdnja sokkal tobbet enged at, mint a Filmtec napi 500 literes
teljesitménye...

De a teszt eredménye tobb problémat is felvetett a késziilékekkel kapcsolatban. Az egyik
legfontosabb, hogy a klért minden berendezés eltavolitotta, vagy jelentés mértékben csdkkentette,
viszont egyik sem tartalmazott olyan fertStlenitd rendszert, mely a klor hidnyat kompenzalni tudta
volna. Rdadasul a szlir6cserék is csak akkor csokkentik ideiglenesen ezt a problémat, ha sz(ir6hazzal
egyltt (nem csak a betéteket) cserélik. A Brita és a Nikken Uj szlir6patronnal, illetve cserebetétekkel
lett vizsgalva! Az eredményekbdl jol latszik, hogy a patronos (szlir6hazzal egylitt) csere mennyivel
jobb megoldas, mivel a régi baktériumtelepet tartalmazd szlir6haz is cserére kerdl, igy lehet, hogy a
Brita vizében "csak" 150 volt a telepszam, mig a Nikken vizében 1000! A korszer(i viztisztitokban ma
mar patronos megoldasok vannak. A vizsz(rdé kancsék patronjai viszont nagyon dragak a
kapacitasukhoz képest, igy a gyakori szlir6csere - ami csokkenthetné a feltart problémak egy részét -
rendkivll gazdasagtalanna tenné a hasznalatot (alapesetben is gazdasdagtalan).

Ha leszamitjuk az aj patront tartalmazd Britat, azoknal a késziilékeknél, amik teljesen eltavolitottak
a klort a vizbdl, a vizsziiré kancsdk (a Nikken is az, csak nagy) vizében volt a legtobb baktérium, és
ezeket nem is lehet ellatni baktérium elleni védelemmel. Az aktivszenes sz(irék utdni viz mar
valamivel kevesebb baktériumot tartalmazott, mig a tartalyos RO (forditott ozmdzis) rendszerekbdl
kilépé vizben volt a legkevesebb. A kancsdk patronjaban mindig pang a viz, még atfolyas alatt sincs
akkora vizdram, ami ki tudna mosni a baktériumokat. Az atfolyds rendszer( viztisztitéondl is probléma
a pango viz, mivel csak akkor aramlik a viz a sz(ir6hazakban, amikor éppen nyitva van a csap. A
tartdlyos RO rendszereknél viszont a vizkivétel utan még egy jo ideig zajlik a viztermelés, igy a
szlir6hazakban sokkal kevesebb ideig pang a viz (csak a tapanyagszegény viz pang a tartalyban,
amiben korlatozott a szaporodas). Tehat minden viztisztitora, de az atfolyds rendszereknél
fokozottan igaz az, hogy csak hatékony - a csap feldl is védelmet nyujto - antibakterialis védelemmel
ellatott viztisztitot szabadna hasznalni! A viztisztitd kancsdkat meg ugy kell kezelni, mintha husleves
lenne. Késlelteti a problémat, ha mindig h(it6szekrényben taroljuk ezeket, ha van benne viz, ha nincs.



Ugyan az egyik készillék (az Amway eSpring aktivszenes szlir6jének) forgalmazdja, mint a
hatékonysag, mint a fert6tlenits képesség tekintetében hivatkozik az NSF mindsitésére, viszont ha
megnézziik a minGsitést, ott csak annyi szerepel, hogy a felsorolt anyagokat csdkkenti. Azt, hogy
mennyivel, az nem szerepel a tanusitvanyban (akar 1 % alatt is lehet a csokkenés) és ez a
hatékonysag is csak az Uj, jol m(ikodé berendezésnél igaz.

Az eSpring esetében a fertGtlenitésre is azt adjak meg a rekldmszovegben, hogy mire lenne képes az
"A" kategdrias UV technoldgia, viszont a beépitett UV lampaja csak a "B" kategodrias, tehat egy
fert6zésmentes viz esetén nyujtana csak biztonsagot. Viszont a kivald szénsz(irgjiik teljesen eltavolitja
azt a kldrt, ami a fert6zésmentességet fenntartand. Sokkal hatékonyabb lenne egy UF
baktériumsz(rés (ultrafilter), amit az igazi viztisztitd specialistak aktivszenes viztisztitoi
tartalmaznak. Az meg jol latszik minden késziiléknél, hogy a szénsz(ir6k fellletén felhalmozddott
szerves szennyezGdés nagyszer( taptalajul szolgal a baktériumoknak, igy az onnan kilépé viz kozel
sem fert6zésmentes, ezért a "B" kategoriaju UV természetesen hatdstalan, rdaddsul egy - a csap
megnyitdsara bekapcsold - UV [dmpa dnmagaban még nem nevezhetd hatékony fertStlenitd
rendszernek! Ma ennek a leghatékonyabb maddja az UF (ultrafilter) technolégia, vagy egy minGségi,
és folyamatosan miikodé UV-C germicid ldmpa. A csap megnyitasara bekapcsold UV [dmpaknak
semmi értelme, mivel az allasid6ben nem védi a csap feldli befert6z6déstél a viztisztitot, és a
vizkivétel els6 1-2 percében a gép fel6l sem hatékony a beizzasi id6 alatt, mire eléri a sziikséges
germicid hatdst (tehat pont amig megtoltjik a poharat, addig hatdstalan).

A sz(ir6k fellletének elnyalkdasodasanak megelGzésében az ezlistozés mellett hatékony a szlirék
rendszeres vezérelt 6blitési ciklusa, ami megnyugtaté eredménnyel szolgal a nagymértéku
szaporodassal szemben, vagyis még akkor lemossa a baktériumokat és mas mikroorganizmusokat a
szlir6k fellletérdl, mielStt azok telepeket alkothatnanak, vagy elnyalkasitanak a sztr6 fellletét. A
kordaban tartott baktérium szammal mar hatékonyan tud megkiizdeni az UV lampa is. Ezzel sz
ezlistozéssel, vagy a rendszeres Oblitéssel el6zheté meg, hogy a szénszl(ir6 feliilete elnyalkasodjon. A
nyalka megsziinteti a szén szlir6képességét, méreganyagok termel, és befertézi a vizet.

A problémakat a nem megfelel§ anyagmindség tovabb ersiti, mert ha olyan anyagbdl késziil a
viztisztitd, ami szerves mlanyagszarmazékok kiolddddsat teszi lehetévé, akkor az tovabbi taptalajt
jelent a baktériumoknak, rdaddsul ezek toxikus, rakkelt6, hormonhaztartast befolydsolé anyagok. A
zart polimer racsszerkezetd, élelmiszerbiztonsagi szempontbdl tisztitott vizre minGsitett miianyagok
viszont nagyon dragak, igy ezekbdl olcsé viztisztitot nem lehet késziteni.



